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,E�-BONE��QU� EST
CE��,E�-BONE��QU� EST
CE��

❍ "REF�(ISTORIQUE��
• fin années 80 : expérimentation du Xpoint dans le réseau DARTnet

• 1992 : implantation d’un routeur Xpoint pour Unix
• 1992 : 1 ère diffusion d’une conférence de l’IETF (audio)
• 1993 : 1 ère diffusion vidéo

❍ #� EST�UN�R©SEAU�DE�TESTS��

❍ !PPLICATIONS�-ULTICAST
• visioconférence, téléséminaires,  protocoles de routage

❍ 0RINCIPE�DU�-ULTICAST��
• économiser les ressources en évitant de dupliquer inutilement

l ’information: diffusion de groupe
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0RINCIPE�DE�LA�DIFFUSION�8CAST0RINCIPE�DE�LA�DIFFUSION�8CAST

Adresse de groupeAdresse de groupe
= adresse = adresse Xcast Xcast 

{224.0.0.0 - 239.255.255.255}{224.0.0.0 - 239.255.255.255}
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1UELS�OUTILS�SONT�DISPONIBLES��1UELS�OUTILS�SONT�DISPONIBLES��

❍ POUR�L� AUDIO���6!4��2!4��

❍ LA�VID©O���6)#��)63��

❍ L ANNONCE�DES�SESSIONS�8CAST����3$2

❍ PARTAGE�DE�TABLEAU�BLANC���7"

❍ PARTAGE�DE�DOCUMENTS�TEXTUELS���.4
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/UTILS�-ULTICAST/UTILS�-ULTICAST
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/UTILS�-ULTICAST���	/UTILS�-ULTICAST���	

VATVAT

VICVIC
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5TILISATION�ET�D©BITS5TILISATION�ET�D©BITS

❍ 3UR�LE�,!.�ET�OU�LE�CAMPUS
• pour se familiariser avec les outils et les protocoles

❍ !�PLUS�LONGUE�DISTANCE��
• Pour se frotter aux problèmes de routage

• réduire la facture de téléphone … ?

❍ $©BITS�
AUJOURD HUI

• audio : 64 - 16 Kb/s

• vidéo : 128 - <40 Kb/s

=> 200 - 60 Kb/s par session Xcast
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#OMMENT�CA�MARCHE��#OMMENT�CA�MARCHE��

#ONFIGURATION�DES�©QUIPEMENTS�TERMINAUX

❍ )'-0��2&#�����������	
• protocole de gestion des groupes Xcast

❍ TRANSMISSION�DES�DATAGRAMMES�8CAST
• inclus dans la plupart des noyaux Unix « modernes »
• existent pour Win95/NT
• cartes Ethernet /drivers capables de gérer les trames Xcast
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#OMMENT�CA�MARCHE���LE�ROUTAGE�8CAST#OMMENT�CA�MARCHE���LE�ROUTAGE�8CAST

❍ SUR�LES�STATIONS���MROUTED
• !44%.4)/.���5TILISER�UNE�VERSION������

❍ SUR�LES�ROUTEURS��CHOIX��

• DVMRP

• PIM SM, DM, SDM
• !44%.4)/.���UTILISER�UNE�VERSION�)/3����������	

❍ -/30&���pour mémoire
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1UEL�ROUTAGE�CHOISIR��1UEL�ROUTAGE�CHOISIR��

❍ PR©F©RER�UN�ROUTAGE�.!4)&
• en PIM-SDM

• notamment au sein du LAN ou du campus

❍ ©VITER�AUTANT�QUE�POSSIBLE�L INTERACTION�0)-�
�$6-20
• regrouper dans des structures logiques les équipements
utilisant le même protocole
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,ES�0ROBL¨MES,ES�0ROBL¨MES

❍ TOUS�LES�ROUTEURS�DE�L )NTERNET�NE�SAVENT�PAS�TRANSPORTER
LES�DATAGRAMMES�8CAST

❍ ON�ENCAPSULE�LES�DATAGRAMMES�8CAST�DANS�DES
DATAGRAMMES�UNICAST

❍ ON�R©ALISE�AINSI�DES�TUNNELS�POINT�A�POINT�ENTRE�ROUTEURS
8CAST
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%XEMPLE�DE�TUNNEL%XEMPLE�DE�TUNNEL

routeur
multicast

routeur
multicast

routeur
unicast

terminal
multicast
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%XEMPLE�DE�TUNNEL%XEMPLE�DE�TUNNEL

routeur
multicast

routeur
multicast

routeur
unicast

terminal
multicast

4UNNEL�MULTICAST
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2ETOUR�AU�-"ONE2ETOUR�AU�-"ONE

❍ 2©SEAU�MONDIAL�8CAST�DE�TUNNELS��

❍ #ERTAINS�)30S�FOURNISSENT�UN�SERVICE�DE�TRANSPORT�8CAST
• pas besoin de tunnels

❍ DES�R©GIONS��%UROPE�����	��DES�R©SEAUX�DE�RECHERCHE
�&RANCE��5+��!LLEMAGNE����	

�������ONT�ORGANIS©�LEUR�TRANSPORT�8CAST

❍ %X��3ERVICE�8CAST�DE�4%.����������&-BONE�EN�&RANCE����
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4OPOLOGIE�DU�-"ONE�EN�%UROPE��4%.����	4OPOLOGIE�DU�-"ONE�EN�%UROPE��4%.����	

❍ k�R©SERV©�{�A�LA�COMMUNAUT©�ACAD©MIQUE

❍ PROJET�FINANC©�PAR�LA�#%

❍ B¢TI�SUR�DES�ROUTEURS�A�BASE�DE�STATIONS�5NIX
• mrouted 3.9 beta 2
• directement connecte au Mbone Nord-Américain

• en train d'évoluer vers de nouveaux protocoles (mBGP)



,E�-"ONE��������� ������4UNIS�����!VRIL������� ��������������

"�459

#

.

2

3

�

5

2

%

#

4%.������%5
-"ONE4%.������%5
-"ONE

FRFR

ATAT

DEDE

CHCH

NLNL

UKUK

,E�-"ONE��������� ������4UNIS�����!VRIL������� ��������������

"�459

#

.

2

3

�

5

2

%

#

4OPOLOGIE�DU�&-BONE4OPOLOGIE�DU�&-BONE

❍ $©DI©�A�LA�COMMUNAUT©�2ENATER

❍ #ONSTRUIT�SUR�UN�MOD¨LE�HI©RARCHIQUE

❍ DE�ROUTEURS�#ISCO
• PIM DM ou SDM + qq. stations mrouted

❍ ��ROUTEUR�NATIONAL

❍ ����ROUTEUR�PAR�R©SEAU�R©GIONAL

❍ %VOLUTION�A��
��MOIS��
• transport Xcast natif

• PIM SM
• mBGP
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3UPERVISION�DU�&-BONE3UPERVISION�DU�&-BONE

❍ 3UPERVISION�DU�R©SEAU�OU�CATASTROPHE�

❍ 3URVEILLANCE�DU�TRAFIC�8CAST�SUR�LES�INTERFACES
• physiques
• tunnels

❍ ET�DES�ROUTEURS�8CAST
•  version de système
• annonce des routes Xcast
• ...

❍ CHARTE�DE�SERVICE�ET�D� UTILISATION
• sécurité
• bonne conduite
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%VOLUTIONS�EN�COURS%VOLUTIONS�EN�COURS

❍ !BANDON�DU�8CAST�ENCAPSULE�AU�PROFIT�D INFRASTRUCTURES
TRANSPORTANT�NATIVEMENT�LE�TRAFIC�8CAST

• Abilene et vBNS

❍ ©MERGENCE�DE�NOUVEAUX�PROTOCOLES��
• mBGP (RFC 2283)
• UDLR (IDs)

• MSDP (« ID »)

❍ CONSACRANT�LE�D©PLOIEMENT�DU�8CAST�SUR�LES�R©SEAUX
D )30S�PAR�VOIE�TERRESTRE�OU�SATELLITAIRE

❍ LE�-BONE�REDEVIENT�UN�R©SEAU�EXP©RIMENTAL
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"IBLIOGRAPHIE�ET�POINTEURS"IBLIOGRAPHIE�ET�POINTEURS

❍ ,E�ROUTAGE�DANS�L� )NTERNET
• C Huitema, Eyrolles

❍ 2©SEAUX�LOCAUX�ET�)NTERNET
• L Toutain, Hermes

❍ HTTP���WWW�UREC�CNRS�FR�XCAST�

❍ HTTP���WWW�UNIV
VALENCIENNES�FR�#25�DOC
MBONE�HTML

❍ HTTP���SUNSITE�UTK�EDU�VIDEO?COOKBOOK�


