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52%#
0ROTOCOLES�EXISTANTS�ET�!4-

◆ $EUX�MANI¨RES�DE�TRANSPORTER�LES�PROTOCOLES�EXISTANTS
AU�NIVEAU���DU�MOD¨LE�/3)��

– MODE�NATIF

» CORRESPONDANCE�ADRESSE�)0�ET�ADRESSE�!4-

» M©CANISME�DE�R©SOLUTION�D�ADRESSES��COUCHE�R©SEAU	�

– MODE�©MUL©

» ©MULATION�D�UN�,!.�ACTUEL�AU
DESSUS�D�!4-

» M©CANISME�DE�NIVEAU����COUCHE�LIAISON	�
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,!.�%MULATION

◆ ,!.�%MULATION�5SER�TO�.ETWORK�)NTERFACE���,
5.)�

◆ 3TANDARD�DE�L�!4-�&ORUM�
– ,!.%�0HASE����,!.%����	����D©BUT������

◆ 0ERMETTRE� �DES�R©SEAUX�%THERNET��4OKEN�2ING�DE
COMMUNIQUER�AU
DESSUS�DE�R©SEAUX�!4-�SANS�MODIFIER
LES�APPLICATIONS�EXISTANTES�ET�LES�INFRASTRUCTURES�

◆ $©FINIT�©GALEMENT�COMMENT�DES�SERVEURS�CONNECT©S� �UN
R©SEAU�!4-�COMMUNIQUENT�AVEC�DES�RESSOURCES�SUR�DES
R©SEAUX�,!.�HABITUELS�

◆ #�EST�UNE�MANI¨RE�DE�RENDRE�INVISIBLE�LES�COMMUTATEURS
!4-�AUX�R©SEAUX�,!.��%TH��42	�
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,!.%����
4OPOLOGIE�PHYSIQUE

◆ ,%#���LOGICIEL�UTILIS©�POUR�©TABLIR�LES�CONNEXIONS�AU�BACKBONE�!4-
◆ 5N��,!.
TO�!4-�CONVERTER��ACCEPTE�LES�PAQUETS�,!.��LES�MODIFIENT�POUR�TRANSPORT�SUR�!4-�

!4-�,!.�CONVERTER
!4-�,!.�CONVERTER

2OUTER

3ERVEUR

/#�

/#�

/#�

/#�

,!.�%MULATION�#LIENT�3OFTWARE��,%#	

3WITCH
!4-

3WITCH
!4-

3WITCH
!4-
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,!.%����
3ERVICE�!4-

◆ 0ERMET� �UNE�STATION�SUR�UN�R©SEAU�TRADITIONNEL�DE�SE
CONNECTER� �UN�©QUIPEMENT��SERVEUR��ROUTEUR	��

– D�UN�R©SEAU�DE�MªME�TYPE�

– D�UN�R©SEAU�!4-�

◆ ,ES�R©SEAUX�©MUL©S�DOIVENT�ªTRE�DU�MªME�TYPE�POUR�DIALOGUER
DIRECTEMENT��

– %THERNET

– 4OKEN�2ING

– &$$)��LES�TRAMES�&$$)�DOIVENT�ªTRE�CONVERTIES�EN�TRAMES�%THERNET�OU�4OKEN
2ING�

◆ $ES�ROUTEURS�SONT�UTILIS©S�POUR�INTERCONNECTER�DES�R©SEAUX
©MUL©S�DE�NATURE�DIFF©RENTE�

◆ ,E�PROTOCOLE�N�INTERVIENT�PAS�DIRECTEMENT�SUR�LES
COMMUTATEURS�!4-�

– UTILISE�UNIQUEMENT�LES�PROC©DURES�DE�SIGNALISATION�!4-
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,!.%����
%QUIPEMENTS

◆ #ARTES�D�INTERFACES�!4-
– !4-�.ETWORK�)NTERFACE�CARDS��.)#	

» �IMPL©MENTATION�DU�PROTOCOLE�,!.%

» L�INTERFACE�AU�R©SEAU�!4-

» DOIT�PR©SENTER�L�INTERFACE�DE�SERVICE�DU�,!.�COMME�SUR�LA
STATION�DU�R©SEAU�,!.

◆ EX�4#0�)0

◆ 2OUTEURS��COMMUTATEURS�,!.
– CES�©QUIPEMENTS��AVEC�LES�STATIONS�!4-��FOURNISSENT�UN�SERVICE�DE
,!.�VIRTUEL�

– ILS�SONT�CONNECT©S�AU�R©SEAU�,!.�ET�AU�R©SEAU�!4-�

» EX���COMMUTATEURS�%THERNET�AVEC�UN�PORT�!4-�
������ROUTEUR�!THERNET�AVEC�UN�PORT�!4-�
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0ROTOCOLE�COUCHE�LIAISON�

◆ #OMPL¨TEMENT�IND©PENDANT�DES�PROTOCOLES�ET�DES�APPLICATIONS�DES�COUCHES�SUP©RIEURES

!PPLICATIONS�
EXISTANTES

.IVEAU�����)0��)08

.$)3�/$)�DRIVER

,!.�%MULATION

!!,�

!4-

#OUCHE�PHYSIQUE 0HYSIQUE 0HYSIQUE

!4-

0HYSIQUE 0HYSIQUE #OUCHE�PHYSIQUE

#OUCHE�-!#
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!PPLICATIONS�
EXISTANTES
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!4-
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,!.
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#OUCHE
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"RIDGING

!4-�HOST !4-�3WITCH !4-
TO
,!.�CONVERTER %THERNET�HOST
.$)3���.ETWORK�$EVICE�)NTERFACE�3P©CIFICATION
/$)���/PEN�DATA
LINK�INTERFACE

5.)�3IGNALING
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,!.%����
$EUX�COMPOSANTES�PRINCIPALES

◆ ,!.�%MULATION�#LIENT���,%#
– UNE�T¢CHE�IMPORTANTE���LA�R©SOLUTION�D�ADRESSE

» MAPPING�DES�ADRESSES�-!#�EN�ADRESSES�!4-

– 5N�,%#�PAR�R©SEAU�©MUL©�SUR�L�©QUIPEMENT
◆ UNE�STATION�CONNECT©E� �PLUSIEURS�%,!.��%MULATED�,!.	�DOIT�AVOIR�UN�,%#
PAR�%,!.�

◆ ,!.�%MULATION�3ERVICE
» LOGICIELS�SUR�TROIS�SERVEURS�LOGIQUES��

◆ #ONFIGURATION�3ERVER���,%#3
◆ ,!.�%MULATION�SERVER���,%3�
◆ "ROADCAST�AND�5NKNOWN�3ERVER���"53�
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,!.%����
3ERVEURS�LOGIQUES

◆ ,E�PROTOCOLE�,!.%�D©FINIT�LES�OP©RATIONS�POUR�UN�SEUL�R©SEAU
©MUL©��%,!.	�

◆ 4ROIS�FONCTIONS
– ,A�FONCTION�DE�BASE�DU�PROTOCOLE��

2©SOLUTION�D�ADRESSES�-!#�EN�ADRESSES�!4-

» ,E�,!.�EMULATION�SERVER��,%3	�EST�LE�PIVOT�DU�SYST¨ME�
◆ 5TILISATION�DE�,%
!20��,!.�%MULATION�!DDRESS�2ESOLUTION�0ROTOCOL	�

– 4RANSFERT�DE�DONN©ES�ENTRE���STATIONS��UNICAST	

– 4RANSFERT�DE�DONN©ES�D�UNE�STATION�VERS�PLUSIEURS��BROADCAST��MULTICAST	
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,!.%����
3ERVEURS�LOGIQUES

◆ ,!.�%MULATION�#ONFIGURATION�3ERVER��,%#3	
» ASSIGNE�LES�CLIENTS�AUX�DIFF©RENTS�%,!.�EN�LES�DIRIGENAT�VERS�LE�,%3
CORRESPONDANT�AU�%,!.�

» ��,%#3�PAR�DOMAINE�ADMINISTRATIF�QUI�SERT�TOUS�LES�%,!.�DU�DOMAINE

◆ ,!.�%MULATION�SERVER��,%3	
» ��,%3��PAR�%,!.�

» CHAQUE�,%3�A�UNE�ADRESSE�!4-�UNIQUE�

» IMPL©MENTE�LES�FONCTIONS�DE�CONTR´LE�

◆ "ROADCAST�AND�5NKNOWN�SERVER��"53	
» SERVEUR�MULTICAST��TRAFIC�DES�DESTINATIONS�INCONNUES��BROADCAST�DANS�UN�%,!.
PARTICULIER

» CHAQUE�,%#�EST�ASSOCI©� �UN�"53��MAIS�IL�PEUT�Y�AVOIR�PLUSIEURS�"53�DANS�UN
%,!.�QUI�COMMUNIQUENT�ENTRE�EUX�PAR�DES�PROTOCOLES�PROPRI©TAIRES�

» UNE�ADRESSE�!4-�UNIQUE�IDENTIFIE�LE�"53�
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,ES�INTERFACES

3WITCH�%TH

2OUTEUR

2©SEAU�!4-

,%3��

,%3��

"53��

"53��

,%#3

,..)
,!.%�PHASE��
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,!.%����
!CTIVIT©�SUR�UN�,!.�©MUL©

◆ )NITIALISATION�
– 2ECHERCHE�DU�,%#3

– #ONFIGURATION�PAR�LE�,%#3

– %NREGISTREMENT�AUPRES�DU�,%3

– %NREGISTREMENT�AUPR¨S�DU�"53

◆ %TABLISSEMENT�DE�CONNEXIONS�
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,!.%����
)NITIALISATION

◆ 4ROUVER�L�ADRESSE�!4-�DU�,%#3�QUI�G¨RE�LE�R©SEAU
DISTANT�AFIN�DE�POUVOIR�©TABLIR�DES�CONNEXIONS�!4-�

◆ 5TILISATION�DE�),-)�POUR�TROUVER�L�ADRESSE�!4-�DU�,%#3�
– )NTERIM�,OCAL�-ANAGEMENT�)NTERFACE�DE�L�!4-�&ORUM�

◆ $ONN©E�MANUELLE�
◆ !DRESSE�PAR�D©FAUT��7ELL�KNOWN�ADDRESS	�

– %N�CAS�D�©CHEC�IL�Y�A�DES�PROC©DURES�POUR�TENTER�DE�TROUVER�UN
CHEMIN�VERS�LE�,%3�

◆ 5TILISER�LA�CONNEXION�60)����6#)����VERS�LE�,%#3�

– ,E�,%#3�EST�CONFIGUR©�PAR�L�ADMINISTRATEUR�DU�R©SEAU�
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,!.%����
)NITIALISATION

◆ �#ONFIGURATION�PAR�LE�,%#3
» $©TERMINE�LE�TYPE�DE�,!.�©MUL©�QUE�L�ON�VEUT�REJOINDRE�

» $©TERMINE�LE�-45�POUR�CE�,!.�

» ,E�NOM�DU�,!.�©MUL©

» ,�ADRESSE�!4-�DU�,%3

◆ ,E�,%#�DOIT�S�ENREGISTRER�AUPR¨S�DU�,%3
» #R©ATION�D�UNE�LIAISON�AVEC�LE�,%3�POUR�REJOINDRE�LE�,!.
©MUL©�

» !4-�ADRESSE��-!#�ADRESSE��TYPE�DE�R©SEAU��-45��NOM�DU
R©SEAU�

» !CCEPTATION�OU�REFUS�DE�LA�REQUªTE�DU�,%#�DEMANDEUR�

◆ �%TABLISSEMENT�D�UNE�LIAISON�AVEC�LE�"53�QUI�ENREGISTRE
LE�,%#�DEMANDEUR�
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#ONNEXIONS�DE�CONTR´LE

2OUTEUR
!4-

,%3

,%#3

!DRESSE�!4-�,%#3��
),-)����/+

,%# ,%#

"53

��,%#�POUR�APPARTENIR� �%,!.�ONE
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,!.%����
#ONNEXIONS�DE�CONTR´LE

2OUTEUR
!4-

,%3

,%#3

!DRESSE�,%3�POUR
�%,!.�ONE�

,%# ,%#

6##�DIRECT�DE�CONFIGURATION

6##�DIRECT�DE�CONFIGURATION !DRESSE�,%3�POUR
�%,!.�ONE

"53

0ROC©DURE�DE�V©RIFICATION�SI�,%#�AUTORIS©S�
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,!.%����
#ONNEXIONS�DE�CONTR´LE

2OUTEUR
!4-

,%3

,%#3

,%# ,%#

%NREGISTREMENT
AUPR¨S�DU�,%3��
-AC�!DRESS
!4-�!DRESS

%NREGISTREMENT
AUPR¨S�DU�,%3��
-AC�!DRESS
!4-�!DRESS

6##�DIRECT�DE�CONFIGURATION

6##�DIRECT�DE�CONFIGURATION

"53

,E�,%3�FOURNI�AU�,%#�L�ADRESSE�DU�"53
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,!.%����
#ONNEXIONS�DE�CONTR´LE

2OUTEUR
!4-

,%3

,%#3

,%# ,%#

%NREGISTREMENT
AUPR¨S�DU�,%3��
-AC�!DRESS
!4-�!DRESS

%NREGISTREMENT
AUPR¨S�DU�,%3��
-AC�!DRESS
!4-�!DRESS

6##�DIRECT�DE�CONTR´LE

6##�DIRECT�DE�CONTR´LE

6##�DISTRIBU©�DE�CONTR´LE

,%?!20�POUR�LES�REQUªTES
D�ADRESSES�!4-�SUR�LES�6##

"53
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,!.%����
-ODE�OP©RATOIRE

◆ ,E�,%#�EST�APTE� �ENVOYER�DES�DONN©ES�VERS�UNE
STATION�DU�,!.�©MUL©��

– 2©CEPTION�D�UNE�TRAME�%THERNET��4OKEN�2ING	

» 3I�L�ADRESSE�!4-�DU�R©SEAU�DISTANT�EST�CONNUE��MAPPING�-!#

!4-	��

◆ SI�TRAME�MULTICAST�ALORS�ENVOI�AU�"53
◆ SINON�IL�ENVOIE�LA�TRAME�AU�DESTINATAIRE�APR¨S�OUVERTURE�D�UN�36#�

– SUR�INACTIVIT©��LA�CONNEXION�EST�FERM©E�AU�BOUT�DE�����PAR�D©FAUT�

» 3I�L�ADRESSE�!4-��DU�DESTINATAIRE�N�EST�PAS�CONNUE��LE�,%#
ENVOIE�UNE�REQUªTE�,%
!20�AU�,!.�EMULATION�SERVEUR�

◆ ,ES�ENTR©ES�DU�CACHE�DU�,%#�SONT�VALIDES�POUR�UNE�DUR©E�CONFIGURABLE����
PAR�D©FAUT�

» 0ARALL¨LEMENT��LA�REQUªTE�EST�ENVOY©�AU�"53�QUI�ENVOIE�DES
MESSAGES�DE�BROADCAST�POUR�TROUVER�L�ADRESSE�!4-�DU�R©SEAU
VIS©�

» !PR¨S�R©PONSE�POSITIVE�IL�Y�©TABLISSEMENT�D�UNE�CONNEXION�
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,!.%
#ONNEXIONS�DE�TRANSFERTS�DE�DONN©ES

2OUTEUR
!4-

"53

,%# ,%#

6##�DE�-ULTICAST
������ENVOI6##�DE��-ULTICAST

������ENVOI

6##�-ULTICAST��R©CEPTION

6#�DIRECT�POUR�LES�DONN©ES


